GEOCHEMIA MINERALIA SLOVACA ROC. I. & 1

Pokusné overenie .geochemického vyhladavania niektorych rudnych
lozisk pomocou ortute v Spissko-gemerskom rudohori

Matula Ivan

A. A, Saukov vo svojej prdci ,Geochémia ortuti“ (1946) nacértol, na podklade
viacerjch sledovani, moznost pouzif ortuf ako indikdtora zrudnenia mna loZiskdch.
Podrobnejéie tito moznost overili i dalsi autori a vykonali vdédie mnoZstvo price,
z ktorych skutoéne vyplynula moZnost pouzif ortut k tomuto uéelu ma rozliénijch
typoch loZisk. I v madich podmienakch sa metéda overovala a porovndvala s me-
talometrickou prospekciou a navrhuji sa spbsoby a moznosti pouZitia.

1. Predpoklady pouZitia ortute ako indikatora skrytych rudnych loZisk
a princip laboratérnej metédy stanovenia ortute.

Saukovova schéma 1946) vystihuje chovanie sa a koncentriciu ortute v pri-
rodnych podmienkach:
Epitermalne loziska
n. 10~ az n. 10° %,

Pegmatity Mezotermélne loZiska
n. 10~ az n. 109, n. 10~ az n. 102 %
Povodna magma Pneumatolit. loziska Hypotermadlne loZiska
n. 10~ %, n. 10~ az n. 10— % n. 10~° az n. 10— %%,

Hodnoty ukazuju obsahy ortute v 9%, pre jednotlivé typy loZisk.

Saukov v spominanej praci uviedol niekolko vyzaamnych vlastnosti ortute:

— jednou je vysokéa pohyblivost par ortute a jej zlu¢enin v hydroterméch, ¢o
spbsobuje jej prenikanie do okolitych hornin a vytvédranie primarnych aureol,
ktoré siahaji aZ niekolko tisic metrov za rudné teleso. Tak dochddza k zval-
sovaniu koncentracie ortute smerom k loZiskdm epitermédlnym od hypoter-
malnych. T4to okolnosf ma velky vyznam v daldej praxi vyhladdvania. Ortut
pre svoju pohyblivost vytvara okolo rudnej zény ovela véésie aureoly rozptylu
ako ostatné prvky, je skér postrehnutelnd a dovoluje zistif loZisk4 na vicsSie
vzdialenosti, ¢o je zavislé od aktivity roztokov, tenzii par, ktoré loZisko obklo-
puji. V§znacnou mierou su tieto vlastnosti podporované porusenostou nadloz-
nych hornin, dislokdciami a pod. Anomalne obsahy ortute v poruchéch, ktor¢
sa prejavuju i na povrchu st zndme i do vzdialenosti 3 aZ 4 km od rudnej
z6ny. Tato okolnost zvyraziiuje i sorbéna schopnost flovych mineréilov, ktoré
spravidla tvoria vyplii poruchy. Tieto vlastnosti dovoluju okrem indikécie lo-
¥iska identifikovaf v niektorych pripadoch zlomy a poruchy dorudné, inter-
rudné a porudné.

— druhou velmi vyznamnou vlastnostou ortute, dokadzanou na viacerych
loziskach, je schopnost ortute ako chalkofilného prvku hromadit sa v loziskéach
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sulfidického typu a to sa zistilo nielen v rudngch, ale i nerudnych mineraloch.
Saukov a ini autori (OZEROVA 1962) dokéazali, e vi&Sina minerilov sulfidic-
ko-polymetalickych lozisk obsahuje zvySené obsahy ortute oproti klarkovym
mnoZstvam, pricom jej koncentricie v tychto mineraloch sa zvaésuju od hypo
k mezotermélnym loZiskdm a vrchol dosahuje v epitermalnych loZiskach. Pre
zékladné sulfidické mineradly a to pyrit, pyrotin, sfalerit, galenit, chalkopyrit,
molybdenit, bornit, burnonit, markazit, antimonit, realgir, obsah ortute koli%e
od 10~* az 10~* %, meniac sa v zavislosti od typu mineralu a miesta v loisku.
Novsie sledovenia poukazuju na to, ¢ v mednatych mineraloch s obsahy
vyssie aZ do 1,5 X 10~'%. Podla pritomnosti sulfidickych mineralov pri hydro-
termélnych typoch loZisk moZno predpokladaf, Ze tieto obsahuju ovela vysgie
mnoZstvo ortute ako sa doteraz predpokladalo a zvySenie oproti svetovému
klarku dosahuje hodnét vadésich 100 i viackrat.

Obsahy v jednotlivych minerdloch ukazuje orientagns tabulka: (OZEROVA
1966)

antimonit n. 10~* az 10~'9, kalcit n. 10~* az 109,
galenit n. 10~ az 109, baryt n. 10~ az 109,
sfalerit n. 10~ az 109 ilov. min. n. 10~* az 10~ Y.

chalkopyrit n. 10~* az 10~'%,

Interesantny je obsah ortute v flovych mineréloch, ktory Saukov pripisuje

javom sorbcie ortute vysokodisperznymi systémami,

Ak si obe geochemické zvlistnosti ortute predstavime vedla seba v litosfére

a to z jednej strany vysoku prchavost par roztokov ortute a jej zlicenin
v procese tvorby rud, ktord vedie k vytvdraniu mohutnych hypogénnych
aureol rozptylu, a z druhej strany vzdjomnu spitost s mineralmi vicsej Casti
rudnych loZisk, v ktorych su jej obsahy zvysené o 2 az 3 rady voé¢i klarku,
nuka sa nidm mozZnost vyuZif tieto vlastnosti. Prakticky je potrebné sledovaf
a analyzovaf na ortuf pédny pokryv a na povrch vychadzajice mateéné hor-
niny. Pre uvedené vlastnosti sa ortuf ukazuje byt univerzilnym indikatorom
rudnych loZisk. Tento nazor vyplyva z overovacich prac, kde st zhrnuté
podrobnejsie vysledky geochemickych sledovani na roznych typoch loZisk
ortute, lozisk antimonu, polymetalickych, cin — wolframovych, lozisk zlata
atd. (OZEROVA 1962),

Mbzme teda zhrnif moZnosti vyuZitia ortute pri riefeni naértnutej proble-

matiky takto:

— vo vyhladdvacom prieskume loZisk — hlavne sulfidickych, sledovanim
aureol rozptylu v kore vetrania v samotnych mateénych horninach a rud-
nych mineraloch sledovanim obsahu.

— pri sledovani a prieskume tektoniky, zZlomov, portich kde byva az enormne
zvySeny obsah zo zakladného obsahu az o 4 rady.

— pri stanoveni relativneho veku dizlokacii vo vzfahu k sulfidickému zrud-
neniu,

— pri mapovani a korelacii stvrstvi, kde sa vyuZiva odliSny obsah ortute
v réznych typoch hornin.

— pri riefeni podmienck termaélnosti loZisk (epi, mezo, hypotermélne pod-
mienky vzniku).

Uplatnenie met6édy bolo viak podmienené existenciou vysokocitlivej labora-

térnej metédy na sledovanie tak malych mnoZstiev ortute v prirodnych materi-
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4loch. Obvykle pouzivané metédy spektralnej emisnej analyzy dovolovali sta-
novif obsah ortute s medzou citlivosti radove 1.10~*?%),. Pri¢inou tak malej cithi-
vosti spekirdlnej analyzy su dve okolnosti spojené s budenim spektier vzoriek:
— velké rychlost vyparcovania ortute v elektrickom obluku, ktora pre vysoku
teplotu unika uZ v prvych okamihoch expozicie a tak ostidva velmi nizke
percento atémov na vybudenie k emisii.
— vysoky excitaény potencial ortute. V obluku pri klasickom spésobe bu-
denia z elektrédy st pritomné i ostatné prvky, ktoré maju od Hg nizsi
excitaény potencidl, budia sa preto skér, pri¢om oslabuji emisiu prvkov
s vysokym potencidlom, ktoré sa potom budia velmi faZzko.
Napriklad niektoré budiace potenciily st nasledovné:

Na 5,138 eV Mn 7,430 eV Hg 10,630 eV
K 4,339 eV Sb 8,639 eV
Al 5,984 eV Cd 8,991 eV

Z preverovania moznosti zvySenia citlivosti ortute z hladiska fyzikéalno-che-
mického vyplynulo rozdelenie celého procesu excitacie ortute zo vzorky na dve
Casti:

— odparovanie Hg v uzavretom priestore oddelene od ostatnej ¢asti vzorky,

— budenie par Hg k emisii mimo tohto priestoru, ¢iZe mimo ostatnych prv-

kov.

Obr 1 Schéma elektrického iskrista.

Generdator
zapojenie
na ohrev
piecky
P protielektréda T termoéldnok
GE grafitovd elektrdda Pa piecka
OE ocelovd elektrdda K kontakt

Sposob odparenia v elektrickej piecke a budenie medzi elektrédami.
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Tym sa vytvorili najvyhodnejsie
podmienky pre oba procesy a io niz-
ka teplota 500 a% 600 °C pre odparo-
vanie ortute — kedy sa pri tychto
teplotdch zo vzorky neodparuja prak-

prvkov s nizkym excitaénym poten-
cidlom.

Aplikacia metédy na pomery lozisk
v Spissko-gemerskom rudohori bola
vykonand v spektridlnom laboratériu

ticky ostatné prvky a v plazme oblu- GP.

ka sa budia len atémy Hg bez vplyvu

2. Experimentalne overenie metédy na niektorych loZiskich Spissko-ge-
merského rudohoria.

Aby sme mchli posudif vhodnost pouzitia ortutnej metédy ako metédy pre
vyhladévanie rudnych indicii v nasich podmienkach v teréne, bolo potrebné
urobif niektoré sledovania a overovacie prace. Samozrejme, ak by sme uva-
zovali o komplexnom vyuZiti a pouZiti metédy pre ticely vymenované v prvej
Casti, bolo by potebné vykonaf ovzorkovanie viacerych typov rudnych vysky-
tov, terénne sondovacie prace a podobne. V prvej etape i§lo ndm véak o ziska-
nie orientaénych tdajov o vyske a zmenach koncentracie ortute v niektorych
horninach vystupujlcich v okoli rudnych telies a priamo na zilach, proste
o posudenie moznosti vyuZitia metédy — ako metédy vyhladavacej pre indi-
kaciu skrytych loZisk — zistenie relativnej anomality priamo v zrudnenych
Castiach a zéroveri o porovnanie efektivnosti s ostatnymi metédami metalo-
metrie. Vysledky metédy s ortufou sa porovnévali s ostatnymi prospekénymi
metodami, ktoré sa vykonédvali stiéasne.

Pre 'oblast SpiSsko-gemerského rudohoria sa pouzila menej citlivi metoda
s hranicou od 1.10~*%, v grafitickych mikrotéglikoch SU-501, pretoze oblasf
vystupuje voéi svetovému klarku ako zvySend anomalna oblasf. Pri ostatnych
prvkoch sa pouzila spektralna metéda SPD stupnice s normalnym spdsobom
vyhodnotenia

Overovacie price sa vykonavali na severospiSskom rudnom fahu na lokali-
tach Bindt, Klipberg a Rudniany.

Lokalita Bindt.

Sledovanie cbsahov ortute sme robili na vrte Bt 11. Struény geologicky
profil vrtu je nasledovny:

0,00—2,70 m Hlina, suf s ilomkami zlepencov a diabazovych tufitov.

2,70-1233,90 m Sedofialové diabazové tufity s nevyraznou péskovitou textu-

rou, miestami slabo pyritizované, prekremenené a hydrotermélne vybielené.

133,90—-155,50 m Jemnozrnné Sedofialové zlepence.

148,50-149,50 m Zilovina sideritu s kremeniom, chalkopyritom a tetraedritom.

155,10—-159,10 m Silna tektonickd porucha, vyplnenid mylonitom a tektonic-

kym ilom.

Sledovali sme hydrotermalne zmenené pasmo s rudnymi indiciami v hibke
148,50 az 149,50 m a jeho prejavy v predkladanych miestach vystupovania
zily na povrch.

48




Priemerné obsahy prvkov vo vrte si nasledovné:

Priemerny obsah v 9,
Prvok Relativne zvySenie
pozadie anomalia
Hg 110~ 5.10— 500 X
Cu 1.10~ 9.10-2 90 X
Bi 1:10* 5102 50 X
Sb 1:10=" 5.10— 50 X
Ag 2.10-° 8.10~* 40 X
As 1.10-° 1.10-2 10 X
Mo 9.10-* 8.10-° 9 X
Pb 1.10=" 210 2%
Zn 2.10- 3.10~ 15X

Z vysledkov vyplyva, Ze relativne zvySenie obsahu ortute v premenenom
pasme a zrudnenej zéne je skutolne najvysSie. Dosahuje hodnoty aZ 500-n4-
sobnej. V tabulke stii — pre porovnanie — uvedené prvky, ktoré povaZujeme za
indikatory zrudnenia, zistené na zdklade mnohych spektralnych analyz. Ostat-
né prvky, ktoré sa sledovali st:

Si, Ca, Al, Fe, Mg, Na, K, Ti, Ba, Sr, Mn, Nl, Co, Cr, Be, B, Ga, ,Y Li, Sc, V,
Zr, Au, Cd, Ge, In, Ir, Yb, P, Nb, Pd, Pt, Te, T1, W, U, La, Ta. ’

obr. 2 Schéma vrtu Bt -11 Relativne 2\;y§enie Hg Ag Sb

Hg Ag [ Sb’

Schéma vrtu Bt-11 a obsahy Hg, Ag a Sb
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Z tychto pri hodnoteni ich chovania mézme rozligit:
a) prvky s ndznakom zvy$enia relativneho obsahu: Mn, Fe, In, Y, Ni, Co.
b) prvky neutrilne (pritomné, ale s nemennym obsahom): Ba, Be, B, V.
c) prvky nepritomné: Sn, Au, Cd, Ge, Ir, Yb, P, Nb, Pd, Pt, Te, Tl, W, U, La,
Ta.
d) prvky s miernym poklesom koncentricie: Si, Li, Cs, Sr, Cr.
e) prvky s vyraznym poklesom: Ti, Mg, Ca, Ga, Al, K, Na, Cr.
Odraz mineralizidcie na povrchu sa sledoval v profile podnych uloZenin
v predpokladanych miestach vychodu. Mocnost pédneho pokryvu je 2,00 m.

~

priemerny obsah v 9
Prvok §ir. anomalie |relat. zvysenie
pozadie anomalia

Hg 1.10- 25.10- 40 m 25 X
Cu 210~ 2.10-* 30 m 10 X
Ag 1.10-° 6.10— 10 m 6 X
Sb 1.10- 310 25 m 3 X
Zn 8.10— 2.10-* 10 m 23X
Bi 3.10— 6.10— 25 m 2 X
Pb 2.10-2 3102 20 m 15X
Mo 9.10—* 110~ 30 m 1X
As = o

Lokalita Klipberg

Overovanie sa vykonavalo na Zakarovsko-klipberskom Zilnom fahu vychodo-
zapadného smeru, ktory sa fahd od vrchu Svablica cez tdolie Hnilca, Maria-
huty cez Zakarovo az do udolia Slovineckého potoka. Hlbkové zapadné a vy-
chodné pokraéovanie Zilného fahu je jednou z tloh vyhladavacieho prieskumnu
a jej vyrieSenie by viedlo na zapade k pripojeniu k rudfianskym Zilam: Hrubs
a Drozdiak.

Zilnik pozostava miestami z aZ 25 m Sirokych zilnych zviazkov, pri¢om sa
meni ¢asto a nahle tak do hlbky ako aj smerne. Mocnost jednotlivych samo-
statnych Zilnych telies je velmi menliva, najéastejgie 0,5 az 4 metre. HIbkovy
rozsah dobyvanych casti dosahuje 250 m pod uroveni povrchu.

Zilnu vypli tvori slamovo Zlty siderit, sprevadzany v malom mnoZstve anke-
ritom, kremefiom, ojedinele kalcitom, barytom a turmalinom. Hojné st i sulfi-
dické minerdly, ktoré do hlbky ubudaji. Vo vrchnych polohach sa ojedinele
objavuje i limonit, v ktorom sa nachidza Hg — tetraedrit, chalkopyrit, pyrit
1 rumelka. Mateéné horniny medzi jednotlivymi telesami tvori silne hydroter-
mélne zmeneny svetlozeleny sericit, ktory je velmi rozdrveny a popretkavany
zilkami sideritu a kremena. Bezprostredné nadlozie tvori niekolko metrov
mocna poloha zloZena z tmavych bridlic, pravdepodobne vypla tektonickej
linie. Dalej smerom do nadloZia postupuju spoéiatku zmenené, dalej nezme-
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nené Sedofialové tvrdé kremité fylity, ktoré maju chloriciticko-sericiticky cha-
rakter. Tvoria bazu fylitdiabazovej série.

Oblast, v ktorej sa overovala metéda lezi na vychod od Sloviniek. Sledoval
sa profil naprie¢ Zilou a to v pévodnych horninich odobratych z ryh a v pod-

nom profile. (Situacia je na obr. 3.).

obr 3

Priemerné obsahy sui nasledovné:

povodné chloriciticko-sericitické fylity

Priemerny obsah v %
§ir. anomalie | relat. zvys.
pozadie anomalia
1.10-* 210 20 m 200 X
2.10- 5.10~* 10 m 25 X
1.16-} 1,5.10-° 10 m 1,5 X
1.10-3 1,5.10- 10 m 1,5 X
1103 110~ - —
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podne vzorky

Hg 210~ 3.10- 78 m 150 X
Cu 110~} 2.10-* 22 m 20 X
Sb 1106~ 1.10-* 16 m 10 X
Ag 1.10-° 7.10-° 11 m 77X
Bi 1.10-* 5.10-* 11 m 15,9
Zn 2:10-* 5.10- 22 m 2,5 X

Sledovala sa ta ist4d asocidcia prvkov ako pri Bindte. Tu méZeme odlifif na-

sledovné skupiny prvkov:

a) prvky s vyraznym zvySenim koncentricie v blizkosti zrudnenia Hg, Cu.

b) prvky s menej vyraznym zvySenim: Sb, Ag, Bi, Zn.

¢) prvky neutralne: Si, Ca, Al, Fe, Mg, Na, K, Ti, Ba, Pb, As.

d) prvky nepritomné: Ba, Mo, Sn, Au, Cd, Ge, Ir, Yb, P, Nb, Pd, Pt, Te, T1, W,
U, La, Ta.

e) prvky so zniZenym obsahom: Sr, Mn, Se, Ni, Co, Cr, Be, B, Ga, Y, V, Zr, In.

V pédach méZme odlisif:

a) prvky s vyraznym zvySenim obsahu: Hg, Cu, Ag, Sb, Bi, Zn.
b) prvky so slabym zvySenim: As, Mn, Y, Be, Li, Sc.
¢) prvky neutrdlne: Pb, Ni, Co, Fe, Sn, V, Ba, B, Sr, Na, Ga, Ca, K, Cr, Ti, A,

Mn, Zr, Si, Mg.

d) prvky nepritomné: Mo, Au, Cd, Ge, In, Ir, Yb, P, Nb, Pd, Pt, Te, T1, W, U,
La, Ta.

V porovnani s pomermi na Bindte je zhodné vyrazné relativne zvySenie ob-
sahu ortute blizko Zily v mateénych horninich i v pédnych vzorkich. Po-
dobne sa chova i med. Ostatné prvky neprejavuju vyrazné zmeny. Zo skupiny
anomélnych prvkov z lokality Bindt chyba na Slovinkich Mo, As, Pb, ktoré
sa neprejavili.

Obe lckality Bindt i Klipberg boli vybraté ako typicks. Na lokalite Bindt ide
o rudné prejavy zachytené v hibke 150 m vedla poruchy, ktorej vyustenie na
povrchu sa vébec neprejavilo, je prikryté podnym pokryvom. V pripade loka-
lity Klipberg ide o mohutny povrchovy vychod Zily.

Lokalita Rudiiany

Ide o anologicky pripad ako na lokalite Bindt so zadmerom sledovaf cho-
vanie sa ortute v prostredi permskych a karbonskych hornin, na styku oboch
vo vrte RY-31. Vrt nezistil viditelné prejavy zrudnenia. Struény geologicky
profil vrtu je nasledovny:

' 0,00— 2,90 m Hlina, tulomky permskych fialovych zlepencov.
2,90—101 00 Permské fialové zlepence.

101,00—129,50 Fialové zlepence s velkymi malo opracovanymi valtinmi kre-
! meifia, hematitu a bridlic.

129,00—-164,80 Fialové stredno aZ jemnozrnné zlepence.

194,8 —183,50 Fialové hrubozrnné zlepence.
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183,5 —198,80 Zelené zlepence a bridlice.

198,80—208,70 Sedozelené bridlice, miestami vybielené.

208,70—232,00 Intenzivne zmenené a tektonicky porufené a zmenené pas-
mo, znacne vybielené bridlice.

232,00—438,60 Fialové zlepence.

438,60—501,40 Zelené bridlice, grafitické bridlice,

501,40 Diabézy karbonu.

Samotné umiestnenie vrtu je pomerne bokom od rudného fahu medzi hlav-
nymi Zilnymi fahmi bez prejavov sulfidického zrudnenia.

Priemerné obsahy intenzivne zmeneného pdsma v 208 aZ 232 m s nasle-
dovné:

Priemerny obsah v 9,
Prvok relativne zvysenie
pozadie anomédlia
Hg 1.10-* 15.10-* 15 X
Cu 110" 15.10-° 15 X
Ag 1104 3.10-* 3 X
Sb 1.10- 3.10~ 3%
Mo A0 3.10— Zuxe
Zn 210~ 5.10— 2,5 X

Profil na povrchu, v predpokladanych miestach vychodu Zily, nevykézal
nijaké relativne zvySenie obsahu. Obsahy prvkov vykazovali len mierne ko-
lisavy priebeh.

3. Navrh metodiky pouZitia pri vyhlfadavani lozisk.

Na zéklade literarnych tudajov, uvadzanych v éasti prvej a naSich skuse-
nosti uvedenych v ¢asti druhej, v Spigsko-gemerskom rudohori moZno konéta-
tovat potvrdenie predpokladov tspeiného pouzitia ortute na riedenie niekto-
rych otazok. I8lo by o nasledovné moZnosti:

A. Pouizitie metédy vo vyhladavacom prieskume skrytych lozisk.

Vyhladavanie skrytych loZisk je v Spissko-gemerskom rudohori tiloha velmi
naroénd. NajucinnejSie a najpouzivanejSie metédy vyhladdvania s met6édy
banské a vrtné, ktoré si ale najdrahsie a ¢asove najnaroénejsie a v pripade
negativnych vysledkov su financné a ¢asové straty najvicsie. Vyhodou geoche-
mickych metéd je ich nizka nakladovost, pri¢om i ¢asove sa tsporné. Z geoche-
mickych metéd sa metédy metalometrickej prospekcie v oblasti SGR zatial
dostatoéne neuplatnili. Domnievam sa, Ze sa to stalo z nasledovnych dévodov:

a) Metalometria sa pouzivala bez néileZitej odbornej pripravy a to eite len
v pripade vyhladdvania polymetalickych lozisk obvykle so sledovanim prvkov
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medi, olova, zinku, ktoré sa ukdzali mélo efektivne. Obsah Cu mohol byt
zastrety jeho fénovym obsahom v horninach a vyplni tektonickych puklin,
ktory je dost vysoky a tak anomaélie boli slabo vyrazné. Zn ma pomerne slabui
citlivost spektralneho stanovenia a olovo poskytuje anomaélie znaéne Siroké
a nevyrazné, pretoze netvori hlavna vypli rudnych zil, vo vzdialenejsich z6-
nach sa prejavuje slabo.

b) V okoli Zilnych lozisk Spissko-gemerského rudohoria je povreh dost poru-
geny, rozryty starymi banskymi pracami, ktoré aureoly skresluju, robia ne-
prehladnymi a v takych pripadoch je potrebny Specificky pristup k lokalizo-
vaniu vyhladavacich profilov, k odberu vzoriek i k samotnej interpretacii
vysledkov.

Efektivne pouzitie metalometrie je podmienené starostlivym vyberom miesta
pre pouzitie metody a vyberom indikaénych prvkov, ktoré sa na overovanych
lokalitaich predom stanovia, napriklad pre Bindt moéZzme pouzif: Cu, Ag, Bi,
Sb, As, pre oblasf Klipbergu Cu, Ag, Bi, Sb, Zn, pre oblast Rudnany Cu, Ag,
Sb, Mo, Zn okrem Hg.

Dalsim délezitym ¢éinitefom, ktory podmiefnuje uspe$né pouzitie metalo-
metrie je zvySenie citlivosti stanovenia, ¢o sa najlepsie podarilo pri ortuti. Cit-
livost pre niektoré prvky je nasledovni: Hg 1.10~° az 9, Sb, As 110"
pri pouziti velkych kelimkov, Cu, Ag 1.10—* %, Bi 1.10~ Y%, Zn 5.10~*9%; a po-
dobne.

Pri hladani pri¢in, pre¢c nevychadzaja loZiskd na povrch mézeme uvaZovat:

a) Bud vyvin zil nedosiahol povrch pri prenikani roztokov horninami,

b) zZily na povrchu boli dodato¢ne prikryté inymi utvarmi. V prvom pripade
(a) moézu byt esSte dve moZnosti; Ze povrch nedosiahly ani kontaktni premena,
ani aureola rozptylu stopovych indikatorov dodnes, alebo Ze povrchu dosiahli
aspon okolorudné premeny, pripadne aureola rozptylenych prvkov. V druhom
pripade (b) mézu byt Zily prikryté po predchadzajicej denudicii, alebo bez
nej.

Metédy vyhladdvania sa v oboch pripadoch lisia. V pripade, Ze povrch
dosiahla aureola rozptylenych prvkov (¢o je priaznivejsi pripad) je potrebné
urcif indikaéné prvky pre lokalitu orientaénym sledovanim okolorudnych hor-
nin, alebo aspori z pédnych vzoriek a to bud odberom vzoriek po profiloch
kolmo na priebeh Zilného fahu alebo plosnym odberom a zostavenim méap
izolinii obsahu kazdého prvku véitane ortute a dalsimi profilami, pripadne
plosnym zahustenim vymedzif anomalnu oblast.

Pouzitie ortute zvys$uje moZnosti zistenia aureoly rozptylu prvkov okolo
loZiska pre jej vy3ssie popisané vlastnosti. Ortuf vytvara dalekosiahajtice
aureoly a prenikd najdalej aZ do vzdialenosti km radu. Tieto vzdialenosti
sa zvySuju porusenosfou hornin a tektonickymi liniami aZ do niekolkych km.
Takto, v pripade Ze aureola rozptylu sa neprejavuje v pokrac¢ovani uré¢itého
zilného fahu. je mozné sledovat obsahy ortute v pripadnych prieénych poru-
chach a stanovif smer vyklinenia.

V pripade, ze Zily boli prikryté mlad$imi Gtvarmi je potrebné overif pravde-
podobné cesty denudicie loZiska sledovanim ilovitého podielu aluvidlnych
naplavenin v znosovych oblastiach hydrosiete.

KedZe podobnych pripadov je v Spissko-gemerskom rudohori viac, bolo
by potrebné presledovat prejavy mineralizdcie v okoli lozisk zakrytych mlad-
§imi Utvarmi. Vhodnou by bola oblasft Rudinany—Klipberg, kde by bolo po-
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trebné riefif pokracovanie Drozdiak Zily vychodne pod mezozoikom galmuské-
ho pohoria, dalej v oblasti paralelnej zZily Zlatnik pri Poraé¢i a v jej vychod-
nom pokra¢ovani a pri rieSeni suvislosti zily Zlatnik so Zilnikom Zahura.
Predpoklad pre overenie davaju koncové body Zilnika na vychode i zépade,
ktoré by sluzili ako oporné arealy. Metédou by mohlo byf profilovanie a zhod-

. notenie doteraz vykonanych vrtnych prac. V pripade pozitivnych vysledkov
by bolo Ucelné preverif ostatné casti mezozoika, jeho okrajové éasti.

Vhodnost pouzitia ortute ako najefektivnejSieho a univerzalneho prvku pre
geochemické vyhladédvanie v Spissko-gemerskom rudohori podé¢iarkuju dva
faktory:

1. Mineralizdcia Spi$sko-gemerského rudohoria, ktoré vystupuje ako ano-
malna oklasf voéi svetovému klarku ortute (dve tretiny faZenych rud su kom-
plexné Cu, Sb, Hg).

2. Ortuf vystupuie ako sprievodny prvok prakticky na vsetkych epigene-
tickych leziskach.

V podstate ide o nasledovné typy rudnych zil podla hlavnej uzitkovej zloz-
ky: zily prevaZne kremennej vyplne, Zily kremen-ankerit-chalkopyritové s tur-
malinom, Zily kremen-sideritové, Zily kremen-sulfidické a Zily barytové.

O potvrdenie termality jednotlivych Zilnych fahov by bolo vhodné sa pokusit
sledovanim ortute a zistenim jej obsahu v hlavnych mineraloch Zilnej vyplne.

Uspeéné pouzitie ortufometrie vyZaduje vsak uréité zakladné znalosti ob-
sahu ortute v jednotlivych litologickych stvrstviach a mineraloch, aby bolo
mozné posudif anomalitu, jej velkosf a pri¢inu ako i spdtosf s celkovou mi-
nearlizdciou. Je moZné ju pouzif lokdlne na overenie pritomnosti rudnych
telies ale aj k rieSeniu regionalnych problémov. K tomu je potrebné:

1. Zistif obsahy ortute v réznych horninidch a v jednotlivych stratigrafickych
horizontoch. V Spissko-gemerskom rudohori by bolo mozné realizovaf dva
a7 tri profily kolmo na sledované utvary pre zistenie lokalneho klarku
a obohatenie vo¢i klarku svetovému.

2. Sledovaf obsahy ortute v rozliénych mineréloch jednotlivych Zilnych fahov,
zistif ktoré minerdly si obohatené ortufou a kde sa koncentruju. Tyka sa
to nielen sulfidickych minerdlov ale i nerudnych mineralov, karbonéitov,
barytu a ilovych minerdlov vo vyplni tektonickych puklin. Na ziklade vy-
sledkov by sa mohli zhodnotif perspektivne oblasti.

3. Sledovat obsahy ortute v pédnych vzorkach pre zistenie vyskytu skrytych
lozisk, zostavif mapu izolinii, ich obsahov v pédach. Tento spdsob dovoluje
zistif a vymapovaf i tektonické linie.

Treba tu vSak podotknuf, Ze pomocou navrhovanej metodiky nemozeme
vyriesif vsetky otazky metalogenézy, Ze je potrebné sucasne sledovaf nielen
obsahy ortute, ale i celej asocidcie vyskytujucich sa prvkov, pretoZe poznanie
ich distribuicie je jednou zo zdkladnych podmienok dorieSenia metalogenézy
Spissko-gemerského rudohoria. Bez znalosti distribucie komplexu prvkov ne-
dostaneme uplny a spravny obraz o mikrochemizme mineralov a hornin v Ru-
dohori, a len toto poznanie ndm poméze prispief vyriefif i zakladne otazky
ako napriklad vzfah zrudnenia k telesdm gemeridnych granitov.
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B. Navrh pouzitia pri vyhladavani zlomovych $truktar

Zvysena schopnost prenikania par ortute a ich zvy$end migraéni schopnost,
dalej zvysen4 citlivost metédy stanovenia a v nemalej miere schopnost ilovych
mineralov sorbovaf Hg, tvori predpoklad metédy na identifikdciu a lokalizéciu
zlomovych Struktir v teréne. Ortuf je schopni prenikat po poruchiach na
velké vzdialenosti a na povrchu v pokryvych uloZeninich vytvira aureolu
anomélnych obsahov ortute, ktora ulah¢uje vyhladavanie zlomovych #truk-
tar. Je zname, Ze poruchy, v ktorych ma moZnost ortuf sa fixovaf si ¢o do
Casovej spatosti s mineraliza¢nymi pochodmi bud dorudné, ktoré existovali
Vv procese mineralizicie, alebo interrudné, ktoré sa vytvérali pri samotnorm
procese preniku hydroterm a plynov. Poruchy, v ktorych sa Hg nachadza
v zvy3enej miere vznikali po mineralizaénych procesoch. Tuto zavislost ako
i absolutné obsahy ortute je potrebné potvrdif. St to viak otdzky velmi $pe-
cidlne a vyzaduju veImi tzku spolupricu s terénnymi pracovnikmi.

Pri nagich dcteraj$ich pracach na loziskach sa konstatovalo, Ze ortuf reaguje
skutolne velmi citlivo na akékolvek poruchy i mensieho radu podstatnym
zvySenim obsahov. Hlavnou otdzkou, ktor4d vyZaduje spresnenie, bude uréenie
fénového obsahu v dorudnych poruchich a ich porovnanie s porudnymi po-
ruchami. Tymto by ortuf mohla prispief rieif vdzbu Zilnych Struktir na
oblasti, poméct ¢asove zaradif jednotlivé Zilné systémy vo vzfahu k prejavu-
jucej sa tektonike.

C. Vyuzitie ortute pri stanoveni termality loZisk.

Plati tu konstatované zasada, Ze &im vy3&i obsah Hg, tym je niZSia termalita
vzniku, pretoZe ortuf hlad4 unikové cesty v stave roztoku a par. Je potrebné
sledovat distribticiu obsahov ortute v jednotlivych rudngych rajénoch a zil-
nych fahoch, éo méZe podaf obraz o termalite minerdlov na zéklade stipaji-
ceho obsahu ortute.

ZAVEROM treba podotknuf, Ze nie je mozné ortufometriu braf izolovane
ako vietko rieSiacu metédu, ale podla predbeZnych overovani ako jednu z naj-
progresivnejSich metéd, pri ktorej sa vyuZivaju vhodné vlastnosti tohoto até-
mu a zaroverni moznosti jeho lacného a rychleho analytického stanovenia v mi-
nimélnych koncentricidch ako sprievodného prvku celej $kaly rudnych typov
lozisk.

Geologicky prieskum n. p.,
Lektoroval: pg. Varga Spisska Nova Ves
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Résumé.
IVAN MATULA

Vérification expérimentale de la recherche géochimique
de queluges gisements métalliféres au moyen de mercure au Terrain
métallifere SPIS—-GEMER.

Dans son oceuvre ,,Géochimie de mercure“, A. A. Saukov a esquissé la possi-
bilité de se servir de mercure comme indicateur de minéralisation de gise-
ments. D’ avtres écrivains ont traité ce méme sujet. On vérifiait cette méthode
dans nos conditions particuliéres et on en comparait les résultats avec ceux
obtenus par d’ autres méthodes de prospection.

Les travaux de vérification ont été conduits dans le terrain métallifére de
Spis—Gemer dans les localités Bindt, Klipberg et Rudiiany. Dans la localité
Bindt on observait la zone métallifére dans un trou de sondage de 148,5—-149,5
m de profordeur, percé dans la roche primaire, et dans la iocalité Klipberg
dans le filon affleuré. Les résultats comparatifs sont indiqués sous forme tabu-
laire. Dans la localité Rudnany on vérifiait la méthode aussi dans un puits,
percé au flanc du gisement métallifére.

11 ressort de ces résultats que la méthode exige une préparation téchnique
soignée et un choix convenable d’ éléments indicateurs qui doivent étre déter-
minés d’ avance sur les localités faisant I’ objet de la vérification.

Il en résulte aussi que le mercure exerce une réaction fort sensible sur trou-
tes les perturbations quelque imperceptibles qu’elles soient en augmentant
substantieilement la superficie. I1 est possible de s’ en servir méme dans la
cherche des structures de fissure. Il est 4 remarquer qu’on ne peut pas
employer la mercurimétrie isolément, mais on doit la considérer seulement
comme une des méthodes les plus avancées, qui utilise les propriétés favorab-
les de cet atome et en méme temps la possibilité biea connue de le pouvoir
déterminer trés aisément et 4 prix économique dans les concentrations mini-
males comme élément présent dans un grand nombre de gisements métalli-
feres.
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